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PRINCIPAL PATENT 

Lyon Nicoll Limited, Crieff (Pertshire, Great Britain) 

Centrifugal Circulating Pump 

Walter Lyon Gordon Nicoll, London (Great Britain) has been named as inventor 

The subject matter of the invention relates to a centrifugal circulating pump with at least 
one pump wheel arranged at the end of a shaft, whereby this shaft also forms the motor shaft. 
Such pumps can be used, for example, in central heating systems. 

In general, one side of the pump wheel or pump wheels in such pumps faces the pump 
inlet, the other the pump outlet, so that during operation of the pump, as a result of the increase 
in pressure generated by the pump, an axial thrust is applied to the drive shaft. This means that 
both a thrust bearing and other bearings are required for the drive shaft. Usually, such a thrust 
bearing is arranged between pump and motor, where it is, however, practically inaccessible and 
also cannot be adjusted without substantial disassembly from the pump wheel and/or motor. 

The invention makes it possible to avoid these disadvantages, and the pump according to 
the invention is accordingly characterized in that the pump wheel is arranged on the shaft with its 
inlet side facing the motor, and that at the other shaft end a single thrust bearing is provided for 
the shaft, i.e., on the side of the motor facing away from the pump wheel, whereby this thrust 
bearing can be adjusted so that the axial position of the shaft and the pump wheel can be 
changed. 

In this embodiment of the pump, the thrust bearing is readily accessible and can be easily 
adjusted, i.e., not only without disassembly of the pump wheel and motor, but even during 
operation of the same. With this easy accessibility of the thrust bearing, it can be always adjusted 
whenever it is desired to change the characteristics of the pumps that bring about a change in the 
axial position of the pump wheel, since the space between the latter and the housing is changed 
so that the pump output and the outlet pressure can be set to the desired values. 
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Another advantage of a useful embodiment of the pump constructed according to the 
invention is that the shaft extends between the drive motor and the pump wheel assembly in a 
zone with minimal pressure through the pump inlet. If a bearing with grooves parallel to the shaft 
axis is then provided in a wall between the motor housing and the pump inlet, a fluid stream can 
be pulled away from the motor. In said wall, slits are then provided which are covered with a 
sieve. This embodiment makes it possible for circulating fluid to reach the motor, which 
therefore is not immersed in stagnating fluid but instead is subjected to a continuous stream of 
circulating fluid. The sieve prevents all solid components from gaining access to the motor. The 
fluid stream also removes the motor heat, which is particularly advantageous if an electric motor 
is used. 

In a useful embodiment of the pump according to the invention, the shaft can be kept 
shorter than when the thrust bearing would be arranged between the pump wheel and the motor. 
Also, no separate motor carrier plate is necessary, so that the entire aggregate is more compact. 
This is the case even if larger than usual shaft bearings are used in order to obtain better 
operation and increase operating times between overhaul work. 

The drawing shows two exemplary embodiments of the subject matter of the invention, 

i.e.: 

Fig. 1 shows a preferred embodiment, partially as a section and in a schematic view, 
Fig. 2 shows an analog view of a similar, slightly modified embodiment. 

The pump shown in Fig. 1 comprises a pump wheel 1 with radial vanes 2 that are 
attached with a nut 3 to a part 4 with a reduced diameter of the shaft 5 . It can be seen that this 
part 4 is located near a shaft end. The pump wheel 1 is located in a housing 6. The latter 
comprises a spiral-shaped outlet chamber 7 and an inlet chamber 8. In practice, the housing can 
be constructed of several cast parts that are screwed to each other or otherwise connected with 
each other. But the exact construction of the housing is not shown in the drawing. 

The outmost end 9 of the shaft 5 is positioned, following the pump wheel 1, in a bearing 

10 that is arranged on the bottom wall of the outlet chamber 7. This bearing is advantageous, but 
not essential. The shaft 5 extends from the pump wheel 1 through a relatively large opening 1 1 in 
the wall between the chamber 7 and inlet chamber 8, through the latter chamber, and through 
another bearing 12 in another wall of the inlet chamber 8 into a motor chamber 13. The opening 

1 1 holds a hub 2a of the pump wheel 1 . The chamber 13 contains an electric motor whose rotor 
14 is carried by the previously mentioned shaft 5. Said motor chamber 13 is surrounded by a 
motor shell 15 that carries on its outside surface, coaxially to the rotor 14, the field windings and 

poles 16^ ^ ^ facmg away from ^ pump wheel i f the 5^ 5 ends inside a bearing 17 that is 
arranged in the widened, center part of a front place 18. The latter is provided coaxially to the 
shaft 5 with a hole that holds a setting screw 20. This setting screw is secured with a lock nut 21 
in the set position, and it rests against the back of a thrust bearing 19 for the shaft 5, whose 
position can be set by rotating the setting screw. This makes it possible to change the output of 
the pump, since the pump wheel 1 moves radially downward in axial direction when the setting 
screw is screwed in. As a result, a larger space is created between the pump wheel and the 
intermediate wall between the chambers 7 and 8, and vice versa. The setting screw 20 also can 
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be used to ventilate the pump when the system into which it is installed is filled with fluid, or to 
prevent the shaft from being frozen in its bearings after a period of non-use. 

It should also be pointed out that the bushing or shell 1 5 is held against the topmost wall 
of the inlet chamber 8 with a plurality of screw bolts 22 and nuts 23 which are distributed over 
the circumference of the bushing 15. This topmost wall of the inlet chamber 8 is provided with 
slits 24 that are covered with a sieve 25, so that the fluid is able to flow from the inlet chamber 
into the motor chamber 13. Actually, such a flow is forced during operation in that the working 
surface of the bearing 12 is provided with a number of grooves (not shown) that extend parallel 
to the shaft 5. In this way, a connection between the motor chamber 13 and inlet chamber 8 is 
provided. Since the part of the inlet chamber 8 near the shaft 5 is the area of minimal pressure (as 
a result of the fluid stream through opening 1 1 in the pump wheel 1 ), a fluid stream from the 
motor chamber 13 through said grooves is created. The fluid exiting in this manner is replaced 
by one that enters the motor chamber 13 through slits 24. 

The previous description shows that a pump of a significantly improved form is obtained 
which, although it can be constructed in a more compact manner than known pumps of the same 
general type, nevertheless ensures easy access to the important thrust bearing. The drawing 
shows a very simple embodiment of a thrust bearing. Naturally, other thrust bearings can also be 
used, whereby they are always easily accessible. Pumps of the described type can be mounted in 
any position and any desired angle, for example, in reversed position, as is shown in the drawing, 
without negatively affecting their function in any manner. 

Fig. 2 shows a slightly modified embodiment of the pump. Many parts of the pump 
shown here are practically identical with the corresponding parts in Fig. 1. These parts are no 
longer designated in the drawing and no longer described below. It can be seen, however, that 
the pump according to Fig. 2 is provided with an external housing 30 of approximately conical 
shape. Individual pump parts then are arranged so as to accommodate this housing shape. A 
special difference between the pumps according to Fig. 1 and 2 is in the design of the thrust 
bearing. In the embodiment according to Fig. 2, a pressure disk 31 which preferably has a steel 
core and a coating of polytetrafluorethylene is provided. A bearing bolt 32 keeps this pressure 
disk in contact with the top end of the shaft 5, the head 33 resting on the disk 31. The bearing 
bolt 32 is held in a central bore of the cap 34. The side surfaces of the bolt 32 are provided with 
one or more grooves or level surfaces in order to effect a ventilation if the journal depicted, 
which is preferably threaded, is removed from the top end of the center bore in the cap 34. 

The cap 34 is kept by way of a thread 35 in a recess of a stationary block 36 that is held 
by the stator of the motor. The threaded connection between the cap 34 and block 36 is sealed 
with a polytetrafluorethylene tape that is inserted into the cooperating threads, and also with a 
sealing ring 37 located inside an annular groove in the lower part of the recess. The sealing ring 
37 rests against the cap 34 in the lower part. 

In the drawing, the cap 34 is shown in its topmost position, and it can be seen 
immediately that a rotation of the cap by means of the button 38 wedged onto it effects a 
downward movement of the disk 31 and thus of the shaft 5 and the pump wheel 1, so that the 
space between the top (inlet) side of the pump wheel and its housing is increased. 

Other embodiments than those shown are also possible. If higher pump pressures are 
required, a second pump wheel can be provided, resulting in a two-stage pump. 
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CLAIM 

Centrifugal circulating pump with at least one pump wheel arranged at the end of a shaft, 
wherebv this shaft also forms the motor shaft, characterized in that the pump wheel (1) is 
arraneed on the shaft (5) with its inlet side facing the motor, and that at the other end of the shaft, 
a single thrust bearing is provided for the shaft, i.e., on the side of the motor facing away from 
the pump wheel, whereby this thrust bearing can be adjusted so that the axial posiuon of the shaft 
and the pump wheel can be changed. 

SECONDARY CLAIMS 

1 . Pump as claimed in the Claim, characterized in that means are provided to achieve that 
the fluid is able to circulate between the pump and the motor. 

2 Pump as claimed in secondary claim 1, characterized in that said means are formed by 
a bearing provided with grooves, for shaft (5), whereby this bearing is arranged in a wall 
provided with slits (24), said wall being located between the pump wheel and the motor. 

3. Pump as claimed in the Claim, characterized in that an electric motor is provided. 



Lyon Nicoll Limited 
Represented by: Fritz Isler, Zurich 
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Gegenstand vorliegender Erfindung 1st eine Zen- 
tnfugal-Umwalzpumpe m j t mindestens einem am 
emen Ende einer Welle angeordneten Pumpenrad 
wohe, diese Welle auch die Motorwelle bildet Derar-' 
. uge Pumpen kbnnen z.B. in Zentralheizungsanlagen 
verwendet werden. B>-«i-gcn 

Bei derartigen Pumpen ist ublicherweise eine 
Seite des Pumpenrades bzw. der Pumpenrader dem 
Pumpeneinlafl und die andere dem Pum^nausS 

" £ 8C $ ehn K ? 1* Pump; zufo Ige 

des durch die P umpe erzeugten Druckanstieges ein 

Es .st daher fur die Antriebswelle sowohl ein Druck- 
'w er w W ' e 3 !! Ch andere Li i Br 'rforderlich. Es ist 

und Motor anzuordnen, wo es aber praktiscb unzu- 
gangJich ist und auch ohne weitgehende Demomaee 
den* kann Penrad Motor nicht •»KS 

» Die Erfindung gestattet, diese Nachteile zu ver- 
«™tft n, /-? d ? ^dungsgeraSfle Pumpe ist dem- 
gemafl dadurch gekennzeichnet, dafl das Pumpenrad 

» L«J£ • angeo . rdn " '« u »d am anderen WeL 
» lenende em emziges Drucklager fiir die Weile vor*e. 
sehen ist und zwar auf der vom Pumpenrad abge- 
kehrten Se.te des Motors, wobei dieseiDmcklaler 
emstellbar ,st so daB die axiale Lage der Welle und 
aes Pumpenrades verandert werden kann. 

* . B V d ! cser Ausbiidung der Pumpe ist das Druck- 
a S er leicht zuganglich. und es kann muhelos einge- 
stellt werden. und zwar nicht nur ohne Demoma« 

tLZZTT*. und des Motors « «*" 3 

wahrend des Betriebes derselben. Bei dieser leichfen 
. ^anglichkeit des Drucklagers kann das^oe immer 
dann vers.ellt werden, wenn es erwunscht ist. die 



erne Veranderung der axialen Lage des Pumpenrades 
aarakterisnken der Pumpe zu verandern da ja 
deo Z WISche jwischen dem letzteren und dem 
Gehause veranden. so dafl die Pumpenleistung und «. 

Ein weiterer Vorteil einer zweckmafligen Aus- 

PuZ S 1^ deT ausg7bild«eo 
aOH a " dann 01 " h «. dafl die Welle zwischen « 
eSr A f!" ebsm0, °' und der Pumpenradanlage fa 
SSa Z °" e . m,D, l maJcn Druckes d«rch den Pumpen- 
einlafl verlauft Wird dann in einer Wand zwhehen 
dem Motorgehause und dem Pumpenein " 

llZfZvi" ^" CDach " Parailele"^ . 
wSSJL kan " ^"""'gkeitsstrom vom Motor 
ZTSF Wefden - lB der ««annten Wand sind 

enSch,^ 'L 3 ? bei diescr Ausfiihrungsform 

da6 ^"'fcrende FlUssigkeh zum u 

silkeit S? f * d u f ?° m,t " icht in «agnierende Flus- 
sigkeit eingetaucht ist, sondern im Gegenteil einem 
standigen Strom von zirkulierender pS3JLT2 

Dur ? das Sieb werdea a »" ««» £ 

was fitSSST ^ dle M °W^arme ab, 

ZoT ann voneilh a/t ist. wenn ein Qektro- 
motor verwendet ist. 



Bei zweckmafliger Ausfuhrung der erfindunesK- 
maflen Pumpe kann die Welle kQrzer gehZ 

und Mo,r na da ^ D ™ ck, ^ wtata Pumpenrad 
und Motor angeordnet isL Es ist auch keine seVaraie 
Motortragplatte notig. » dafl das gaS uffiS 
tompakter ist Dies ist sogar der FalJ^n gS 

z^ Send« n h ! U . < ; rae,Cn Und die B«"ebsdauer 
zwischen den Oberholungsarbeiten zu verlangem. 
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In der Zeichnung sind zwei beispielsweise Aus- 
fuhrungsformen des Erfindungsgegenstandes darae- 
stellt. und zwar zeigt: " " 6 

Fig. I eine bevorzugte Ausfiihrungsform. teilweise 
J im Schnitt und in schematischer Darstellung. und 
Fig. : eine ahnliche. leicht geanderte Ausfiih- 
rungsform in anaioger Darstellung. 

Die in Fig. 1 dargestellte Pumpe umfaBc ein 
Pumpenrad 1 mit radialen Fliigeln 2, die durch 
cine Mutter 3 auf einem Teil 4 von vermindertem 
Durchmesser der Welle 5 befestigt sind. Wie er- 
s.chtl,ch, befindet sich dieser Teil 4 nahe dem einea 
Wellenende. Das Pumpenrad I ist in einem Gehause 
6 untergebracht. Dasselbe umfaflt eine spiralfbrmige 
»» Auslafikammer 7 und eine Einlafllcammer 8. Prat 
tisch kann das Gehause aus mehreren Cuflstiicken 
gebildet sein, die miteinander verschraubt oder sonst- 
w.e verbunden sind. In der Zeichnung ist jedoch die 
genaue Ausbildung des Gehauses nicht dargestellt 
Das auflerste Ende 9 der Welle 5 ist nach dem 
Pumpenrad 1 in einem Lager 10 gelagert, das auf 
der unteren Wand der Auslaflkammer 7 angeordnet 
ist. D.eses Lager ist von VorteiJ, aber es ist nicht 
wesentlich. Die Welle 5 erstreckt sich vom Pumpen- 
» rad 1 durch eine verhaltnismiflig groBe Offnung 1 1 
in der Wand zwischen der Kammer 7 und der Ein- 
laBkammer 8, durch diese letztere Kammer und 
durch ein weiteres Lager 12 in einer anderen Wand 
der EinlaBkammer 8 hindurch in eine Motorkam- 
mer 13. Die Offnung 11 nimmt eine Nabe la des 
Pumpenrades 1 auf. Die Kammer 13 enthalt einen 
Elektromotor, dessen Rotor 14 durch die erwahnte 
WeUe 5 getragen wird. Die erwahnte Motorkammer 
13 ist von einer Motorschale 15 umgeben, welche 
au .hrer AuBenflache, koaxial zum Rotor 14, die 
Feldwicklungen und Pole 16 tragt. 

An ihrem dem Pumpenrad 1 abgekehrten Ende 
endigt die Welle 5 innerhalb eine. Lagers 17 wel- 
ches im verdickten mittleren Teil einer Stirnplatte 18 
angeordnet ist. Diese letztere besitzt koaxial zur Welle 
5 em Loch, welches eine Stellschraube 20 aufnimmt 
Diese Stellschraube wird durch eine Sicherungsmutter 
21 in der eingestellten Lage gesichen, und sie liegt 
gegen die Ruckseite eines Dnicklagers 19 fur die 
Welle 5 an, dessen Lage durch Drehen der Stell- 
schraube eingestellt werden kann. Dadurch kann die 
Leistung der Pumpe verandert werden, da sich beim 
Einschrauben der Stellschraube das Pumpenrad 1 
axial nach abwarts bewegt. Infolgedessen entsteht 
em groBerer Zwischenraum zwischen dem Pumpen- 
rad und der Zwischenwand zwischen den Kammern 7 
und 8 und umgekehrt. Die Stellschraube 20 kann 
auch verwendet werden, um die Pumpe zu entluften 
wenn die Anlage, in welche sie eingebaut ist, mit 
Flussigkeit gefUUt wird. oder um zu verhindern, daB 
me Welle nach einer Periode des Nichtgebrauchs in 
uiren Lagern festsitzt. 

Es sei noch darauf hingewiesen, daB die Buchse 
oder Schale 15 durch eine Mehrzahl von Schrauben- 
bolzen 22 und Muttern 23, die iiber den Umfang 



der Buchse 15 verteil, sind. gegen die oberste W a „d 

''"r„f 8 gehaU<n ^d. Diese obeJste 
» and der EinlaBkammer 8 ist mit Schlitztn 24 l e ! 
sehen. seiche mit einem Sieb 25 bedeck, s.nd. so daB 
Flussigkeit aus der EinlaBkammer in die Vto.oT 
kammer 13 flieflen kann. Tatsach.ich wird erne de a 
tige Strdmung wahrend des Betriebes dadurch er 
rwungen, dafl die Arbeitsflache des Lager, 12 m,t* 
einer Anzahl nicht dargestellter Nuten versehenjst 
welche s.ch parallel zur Welle 5 erstrecken. Auf 
diese Weise w,rd eine Verbindung zwischen der 
Motorkammer 13 und der EinlaBkammer 8 herge- 
steUt. Da derjenige Teil der EinlaBkammer 8. der 

des minimalen Druckes darstellt (infolge der Russia- , 
keitsstromung durch die Offnung 1 1 im Pu * 
rad 1). w,rd e.ne Flussigkeitsstromung aus der Mo- 
torkammer 13 durch die erwahnten Nuten eaeugT 
D.e so austretende Flussigkeit wird durch solche 

^mmer M Che * 24 in d " * 

Kammer 13 eintrttt. 

ti< .h A !i S « der ^ orst4hea den Beschreibung ergib, 
»ch, daB eine Pumpe von wesentlich verbessene 
Form erhaiten wird. welche, obwohl sie kompak"e r 

selben allgememen Types, doch einen leichten Zu- 

I n L%, >? WiChtige ? Druckl *8« gewahrleistet. 
In der Zeichnung wurde eine ganz einfache Aus- 
fuhrung ernes Dnicklagers gczeip. SelbstvemandTh 
koonten auch andere Drucklager verwendet werden * 
wobe, aber unmer ein leichter Zugang zu ihnen £ 
wahrleutet ist. Pumpen der beschriebenen Art kln- 

Wmkel monoert werden, so z.B. auch in umae- 
kehrter Stellung, wie in der Zeichnung dargestellt. « 
ohne dafl dadurch die Wirkungsweise ifgendwie ti 
emtrachttgt wurde. 

f«_J i8 / 2 J tigt ei0e lcicht 8 eand ene AusfBhrungs- 

iuTn. 5 UmP !'- ^ TeUe der hier dargesteUten 
Pumpe sind prakusch identisch mit den entsprechen- im 
den Te,len der Ausfuhrung gemaB Fig. 1 Diese 

unt'Z < , m Y Zefchnun 8 nich » mehr bezeichnet 
inlr f ? , 8 end f n J ni «ht niehr beschrieben. Es Ut 
jedoch ersichUich, daB die Pumpe gemaB Fig 2 ein 
aufleres Gehause 30 von etwa konischer FoSn au?- ... 
weist Emzetae Pumpenteile sind denn auch «, an- 
geordnet, daB dieser GehSuseform Rechnung getra- 
gen wu-d. Em besonderer Unterschied zwischefden 
Pumpen gemaB Fig. 1 und 2 liegt in der AusbJduS 
des Druckiagen. Bei der Ausfuhmng nach Fig f ... 

eT„e e nStS,?v CkSChei , bC " * 
emen Stahlkera und einenOberzug aus Polytetrafluor. 

athylen aufweist. Diese Druckscheibe wird dureh 

emen Lagerbolzen 32 in Berilhrung mit dem obereo 

Ende der Welle 5 gehalten, wobei der Kopf 33 auf ... 

der Sche.be 31 aufliegt Der Lagerbolzen 32 i« 

m einer zentralen Bohrung der Kappe 34 gehalten . 

Die Seitenflachen de, Bolzens 32 ZVisen erne oder 

mehrere Nuten oder ebene FlSchen auf, um eine 

Entluftung zu bewirken. wenn der dargestellte, zweck- ... 



maflig mil Gewinde versehene Zapfen vom oberen 

f«n,Mrd. 2emra,Cn B ° hn,ng in dCf "« 

Die Kappe 34 ist durch ein Gewinde 35 in einer 
» Ausnehmung eines ortsfesten Blockes 36 gehalten 
der durch den Stator des Motors gehalten wJd 
D,e Gew,„deverbindung zwischen der Kappe 34 und 

dand abgedichtet. das in die 2usanunenwi,k„den 

" er' n n g t nge eingelegt Wifd - und "berdies dure" 
etnen D.chtungsruig 37, der in einer Rinsnut 
unteren Teil der Ausnehmung unte^a^I^ 
D.chrungsnng 37 liegt am unteren TcU der Kappe 34 



IS 



Ze !f hnun * ist die K ^Pe 34 in ihrer ober- 

° sc£ L WOdUfCh der Z^eSauT^ 

schen der oberen (Einlafl-)Seite des PumoenraT. 
und seinem Gehause vergrdflert wird PUmpenrade$ 

Es sind noch weitere Anderungen gegeniiber den 
dargestellten Ausfiihrungen mdglich. Da wo h«h7« 
Pumpendrucke benou/ •wdiT^JTSS 
Pumpenrad angeordnet werden, so dafl SLTSS 
stufige Pumpe erhaJten wird. 
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rad. wobei diele Wc He auch 2 Pu: " P<n - " 

^uVrfrf sei, H e gegen den ^S« d d m e 

*eUe (5) angeordnet ist und dafl am anderen wjiu! 
code em einz,ges Drucklager fur die Welle v« 

ktnen 5 ^^ 2 "' * VOm " 
kehrten Se te des Motors, wobei dieieTDnicklaSr 
ctnsteUbar ist, so dafl die «iale Lage Z W™ ,e und 
des Pumpenrades veraadert werden kann d 

UNTEJUNSPROCHE 
i. Pumpe nacb Patentanspnich. dadurch «kenn 

SS^ME^- 1 -- - >-pe und 

sss sax 1 : rri - 

(24* v*r^h*„— «/ ■ "K^r in einer mit Schlmen 

Lyon Nicoll Limited 
Vcrucier: Friu Isler. Zurich 



